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SPRAVY

Violarit zo Zily Misiarka pri Gelnickej Hute
(Spissko-gemerské rudohorie)

(4 obr. a 3 tab. v texte)

MILAN HABER*

Buonapur B xwune ,Macapka“
npu Fenaunkon Lyre
(Commcko-T'emepcre-Pyaoropue)

B paGoTe npuBeneHa MACHTU(MMKAUMUA BUO-
JIapuTa, KOTOPHII BO3HMUK B PE3YJIbTATE TIUJPO-
TepMaJbHLIX TIPOIECCOB OPYACHEHMA npyu obGpa- 5
30BaEMM KWK ,Macapka“ npu T[eIHUIKOA
I'yre. Kpucramnoxumuyeckuit obOpasey BHONA-
pura (Ni 1.3 Fe 1.43) 2.74 S, KOHCTaHTa pe-
méTku 9.458 -+ 0,003 HM, oTpakenue Ry oHM = o
= 38.3 %, Ryeum = 423 %, Rgoum = 48,27
u MUKPOTBEPAOCTE YHNj99 = 3208—3958 MPa
(325—401 kp. MM?) BCE 9TO NOATBEPKAACT

' ONTUYECKYO MAEHTU(DMUKALMIO BUOIADUTY.

Violarite from the Misiarka vein near Gelnicki Huta settlement,
Spissko-gemerské rudohorie Mts. (Eastern Slovakia)

Violarite has been ascertained to occur in microscopic grains on the
Misiarka hydrothermal vein near the Gelnickd Huta settlement. Optical
properties are typical ones for the violarite (greyish-white colour with
violet tint, reflectivity near to the one of the pyrrhotite and optical aniso-
tropy). Ascertained parametric data (lattice constant 9.453 1 0.003 nm; ref-
lectivity Rggnm = 38.3 p. ¢., Ryenm = 42.3 p. ¢, Riponm = 44.1 p. c. and
Rgonm = 482 p. c.; microhardness VHNjo between 3,208 and 3,958 MPa)
unanimuously point to its optical identification. The electron microprobe
analysis ascertained 27.5 p. c. of iron, 26.4 p. c. of nickel, 0.1 p. c. of cobalt
and 44.1 p. c. of sulphur content in the mineral. Accordingly, the crystal-
lochemical formula of the violarite is (Fey.;3 Nij.31)2.745:. The violarite occurs
together with gersdorffite, chalcopyrite, pyrite-marcasite in a quartz — car-
bonate gangue. It is the first identification of violarite in the area.

Pri $tudiu rudného materidlu zo zily Misiarka pri Gelnickej Hute v Spis-
sko-gemerskom rudohori sa v mladsich zilkach vyplnenych kremetiom, Fe-do-
lomitom, chalkopyritom, pyritom, markazitom a pyrotinom nasiel aj mineral

* RNDr. Milan Héber, CSc., Katedra nerastnych surovin PF UK, Ziskova 3,
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s podobnymi optickymi vlastnosfami, ako maji minerily skupiny linneitu.
Ziloéky pretinaju stardiu sideritovo-gersdorffitovii mineraliziciu (M. Haber
1971). Chemicky a rontgenometricky sa mineral identifikoval ako violarit.

Vyskytuje sa len v mikroskopickych zrnie¢kach nepravidelného tvaru,
vo viacSine pripadov pretiahnutého v smere Zilky kremetia s Fe-dolomitom
a chalkopyritom (obr. 1) vo velkosti do 0,8 mm. Casto vytvara agregat kolo-
morfného charakteru, pri¢om na okraji agregatu zfn badaf naznaky vzniku
krystéalikov oktaedrického habitu (obr. 2). Leptanim sa zvyraznila ,chuchval-
covita“ stavba agregitu.a okrajova zéna pokrocilejsej rekrystalizacie.

V odrazenom svetle v ndbrusoch ma violarit sivobielu farbu s vyraznym
fialovym odtieriom. Odraznosf je blizka odraznosti pyrotinu. Jej absolutne
hodnoty pre jednotlivé vinové dlzky sa merali na pristroji fy Leitz Mikro-
scop-Photometer MPV monochromatickym filtrom Veril S-200 pomocou 3Stan-
dardu silicon (NPL. N. 2539.40). Merala sa na piatich zrnach violaritu (tab. 1).
Zo strednych hodnoét odraznosti sa na obr. 3 uvadza spektradlna disperzna
krivka odraznosti, ktora ma podobne
a2ko vsetky ,farebné mineraly“ (napr.
nikelin, pyrotin, pentlandit, bornit

Obr. 1. Violarit (v) s chalkopyritom (c)
a pyritom (p) v dolomitovej Zilke preni-
kaju cez kataklazovany gersdorffit. NAa-
brus leptany HNOj (1 :1). Gelnicka Huta,
zvacsenie 136X. Foto I.. Osvald

Fig. 1. Violarite (v), chalcopyrite (¢) and
pyrite (p) in a quartz veinlet piercing
cataclased gesdorffite. Polished specimen,
etched by diluted nitric acid (1:1). Gel-
nickd Huta locality, magn. 136, Photo
by L. Osvald

Obr. 2. Kolomorfny violarit s chalkopy-
ritom (ch) a pyritovo-markazitovym agre-
gatom (p-m) v kremeriovo-karbonatovej
zilovine. Na okraji kolomorfného agre-
gatu violaritu moZno pozorovat vznik
idiomorfného oktaedrického obmedzenia.
Gelnicka Huta, zila Misiarka, nabrus, zv.
136X. Foto Osvald

Fig. 2. Colomorphous violarite with chal-
copyrite (ch) and pyrite — marcasite
aggregate (p-m) in quartz — carbonate
gangue. Beginning automorphous octa-
hedric shape may be observed on the
border of colomorphous violarite aggre-
gate. Gelnickda Huta locality, Misiarka
vein, polished specimen, magn. 136. Photo
by L. Osvald
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Odraznost violaritu (R v %)

Tab. 1
\;llr;?(‘;a Rmin Rmax Rstr
470 n. m. 37,8 38,6 38,3
546 41,7 43,2 42,3
589 43,7 44,6 44,1
650 A7,4 48,7 48,2

a i) progresivne stupajucu tendenciu so zvdésujucou sa vinovou dlzkou
(L. N. VjalIsov 1973).

Skumany mineral je izotropny. V chuchvalcovitom agregate su zrniecka slabo
anizotropné. Podobnu vlastnost violaritu uvadza F. V. Cuchrov et al. (1960)
a vysvetluju ju rozliénou optickou orientaciou jeho zfn v agregate.

Z fyzikalnych vlastnosti sa zisfovala tvrdost violaritu. Na piatich zrnéach sa
VHN, merana na pristroji PMT-3 100 p zavazim a pri 10 s expozicii, pohybuje
od 3208 MPa (325 kp. mm~2) do 3958 MPa (401 kp.mm~2) a stredna jej hod-
nota dosahuje hodnotu 3504 MPa (355 kp. mm~2). V literatiure F. M. Nakhla
(1956) uvadza hodnotu 167 .5kp. mm~2 S. I. Lebedeva (1963) 458 kp. mm~2,
B.B.Young — A. P. Millman (1964) 241—373 kp.mm~2a E. A.J. Bur-
ke (1966—1967) hodnoty 306—327 kp . mm~2

Pri leptani $tandardnymi ¢inidlami nepatrne reagovala len HNO; (1:1), pri-
¢om sa zvyraznila chuchvalcovita stavba agregatu zfn violaritu.

Rontgenometricky sa Debye-Scherrerovou metédou analyzovalo niekolko
zrnie¢ok violaritu vyseparovanych pomocou diamantovej mikrovrta¢ky. Porov-
nanim hodnét difrakénych linii a ich intenzit moZno zistif. Ze analyzované

R[%) zrnie¢ka su zmesou violaritu a side-
ritu (?), prié¢om absolitnu prevahu
v zmesi ma violarit, ktory preukazuje
veImi dobru zhodu v hodnotich hlav-
nych i vedlajsich difrakénych linii.
Podmienky analyzy: Komoérka Philips
s priemerom 114 mm, antikatéda Cu,
filter Ni, clona 1 mm, napéatie 40 kV,
intenzita 24 mA, expozicia 5,5 hod.

Obr. 3. Spektralna krivka odraznosti vio-
laritu z Gelnickej Huty

Fig. 3. Spectral curve of violarite reflec-
tivity values. Gelnicka Huta locality
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Vypoéitand mrieZkovd konstanta @, skimaného violaritu (9,458 + 0,003.
. 1071 m) je v dobrej zhode s tidajom Harcourta (in V. I. Michejev 1957) —
9,484 .107%m, hoci bliZS§iu hodnotu a, ma iny miner4l zo skupiny linneitu — car-
rollitu (9,458 . 10~10 m),

Laserovou spektralnou mikroanalyzou sa v podstatnom mnoZstve zistilo Ze-
lezo a nikel, v podradnom mnoZstve horéik a v stopovych mnoZstviach As, Co,
Sb, Cu, S a Al UZ na zéklade podstatného mnoZstva Ni a Fe moZno pred-
pokladat pritomnost violaritu.

Kvantitativnu elektrénova mikroanalyzu violaritu urobil P. Maaskant
(Instituut voor Aardweteschappen, Vrije Universiteit, Amsterdam) na mikro-
sonde typu Geoscan. Ako $tandardy sa pouzili Fe-kov —15 kV), Co-kov (25 kV),
Ni-kov (25 kV), As-kov (25 kV), antimonit a pyrit z Elby pre S (15 kV). Ana-
lytické udaje sa korigovali na atébmové éislo, pozadie a mrtvy éas pocitaca. Pre-
pocet sa vykonal podla programu kédu KE-22, ktory publikoval B. Spin-
ger (1967). Zistené chemické zloZenie minerdlu spolu s teoretickym zloZenim
a chemickym zloZzenim violaritu z loziska Julian (Kalifornia) a Vermilion, Sud-
bury v Kanade (Ch. Palache et al. 1951) su v tab. 2.

Na vypocet krystalochemického vzorca violaritu sa pouZil prepocet na 4 atémy
siry podla vzorca violaritu H. Strunza (1966) — (Ni, Fe)3;S;, v ktorom sa
Ni a Fe vzdjomne izomorfne zastupuja (Nij 3 Fey 12)27454

Chemické zloZenie violaritu (vdh. %)

Tab. 2

Prvok 1 2 3 4

Fe 18,52 27,50 19,33 15,47

Ni 38,94 26,40 33,94 43,18
Co — 0,10 2,50 —

Cu — — 1,05 —_

S 42,54 4410 42,17 41,35
ner. zv. —_ —_ 1,31 _
Suma 100,0 98,10 100,30 100,0

1 — teoretické zloZzenie violaritu, 2 — violarit, Gelnickd Huta, 3 — violarit, lozisko
Julian, Kalifornia (Ch. Palache et al. 1951), 4 — -violarit, lozisko Vermilion,
Sudbury (Ch. Palache et al. 1951), prepocet na 100 9,

Na obrazkoch plosnej distribucie (obr. 4a—e), ziskanych pomocou mikrosondy
typu Jeol JXA-5A (J. Kristin, Chemickotechnologick4d fakulta SVST, Bra-
tislava), vidief jednak kolomorfny charakter $tudovanych zfn, jednak homo-
génnost v chemickom zloZeni violaritu. '

>
Obr. 4. a — kompozicia, zv. 600X, violarit — chalkopyrit, b — kompozicia, zv. 1200,
violarit — chalkopyrit, ¢ — Nike, 2zv. 1200X; d — Fekq, zv. 1200X, e — Cuke, zv.
1200 < ; f — Kkq, zv. 1200X. Foto J. Kridtin
Fig. 4. Electron microprobe images of the violarite, Gelnickd Huta locality. Expla-
nations: a — composition, magn. 600, violarite — chalcopyrite, b — composition,
magn. 1,200, vioiarite — chalcopyrite, ¢ — Nike magn. 1,200, d — Feke magn. 1,200,
e — Cuke magn. 1,200, f — Ske magn. 1,200. Photo by J. Kristin
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tislava), vidief jednak kolomorfny charakter Studovanych zfn, jednak homo-
génnost v chemickom zloZeni violaritu.

Z analyzy a krystalochemického zloZenia vidief, Ze izomorfny pomer Fe a Ni
je skoro 1:1 (1,09). Takyto pomer byva medzi Zelezom a niklom, ale iba pri
prebytku siry v bravoite (Fe, Ni, Co)S;. Rontgenometrickd analyza a velkost
mriezkovej konstanty a,, ako aj optické vlastnosti studovaného mineralu viak
mozZnost pritomnosti bravoitu vyluéuji. Chemickym zloZenim zasa moZno vy-
lu¢if aj pritomnost inych mineralov zo skupiny linneitu, ktoré maji podobné
optické vlastnosti, niekedy aj identické réntgenogramy a velkosti ich mriezko-
vych konstant su si podobné, ale chemickym zloZenim sa od seba velmi odli-
suju (tab. 3).

Tab. 3

Mineral Vzorec ao(10-19m)
linneit CosS; 9,440
polydymit NiyS, 9,456
carrollit CuCosS, 9,548
siegenit (Co, Ni);S, 9,470
violarit (Fe, Ni)sS, 9,484
violarit, Gel.

(Fey,13Niy,21)2,745, 9,458
bravoit (Fe, Ni, Co)S, 5,500
pentlandit (Fe, Ni)ySs 10,021

Na zéklade uvedenych vysledkov mozZno skimany minerél jednoznaéne iden-
tifikovaf ako violarit.

Pretoze sa studovany violarit vyskytuje v mladsich Zilkach v asociécii s kre-
mefiom, Fe-dolomitom a mladS$ou sulfidickou mineralizdciou bez pentlanditu,
milleritu, bravoitu v sideritovo-gersdorifitovej starSej mineralnej vyplni, po-
kladdme ho za normalny ¢len sulfidickej mineralizdcie. Vznikol ako jeden
z mlad$ich mineralov sulfidickej etapy mineralizicie na Zile a pri jeho vzniku
sa uplatnili koloidné roztoky so zvySenym obsahom Ni, Fe a S, pricom ne-
mozno vyluéif ako zdroj Ni starsiu gersdorffitovii mineralizaciu.

Dorucéené 23. XI. 1978
Odporuéil C. Varéek
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